5. INTERNATIONALER HOLZ[BAU]PHYSIK-KONGRESS
HOLZBAU TRIFFT MASSIVBAU
20.MARZ 2014

SCHULSANIERUNG MIT GEWINN
TEIL 1 — GESCHWISTER-SCHOLL-SCHULE MELSUNGEN

Projekt / Standort: Energetische Sanierung,
Instandsetzung der Gebaudehulle
Geschwister-Scholl-Schule
34212 Melsungen

Ausflhrungszeitraum: November 2009 bis Juli 2010

Bauherr: Kreisausschuss Schwalm-Eder-Kreis
Parkstral3e 6, 34576 Homberg (Efze)

Tragwerksplanung Dipl.-Ing. Gerhard Reuter —Bauing.
Warmeschutzplanung: Dipl.-Ing. Frank Biermann
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GESCHWISTER-SCHOLL-SCHULE, MELSUNGEN

_vorher
- Stahlskelettbau der 70er Jahre

_energetisches Fiasko

_nachher

_Gebaudehulle der

Extraklasse

_zusatzlicher Gewinn

ca. 390m2 Flache
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_vorher

_naChher
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o fragg
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_Tragwerk Bestand
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~minimalistische Gebaudekonstruktion
Stutzenraster 8.40 m x 8.40 m/ 12.0 m hohe Stutzen

_Stahlbetonrippendecken auf Unterzuigen

_U-Formige Stahlbetonelemente kaschieren die
Stirnseite der Rippendecke

_Bereich zwischen den konisch verlaufenden
Rippen war mit Einer Hartschaumplatte
,geschlossen” |

_Luftdichte Ebene??? Im ganzen Gebaude -
Fehlanzeige i

4,06
2,63

Konstruktionsochse

Fensterochae
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Variante 1.
- Lage der Fassade wie im Bestand

DREI VARIANTEN ZUR SANIERUNG

Variante 3:

Fassade vor

Stahlbeton Skelett

(zur Ausfihrung
gekommen)

| Abriss (Stahlbeton-

(ca. 80cm eingeruckt) Wy | Abriss
g : : 3% 18 (Stahlbeton-
- Samtliche Stahlbetonbauteile £ ] : Slende)
durchdringen die Gebaudehiille zi;ﬁ/
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Variante 3: ; i
- vor dem Stahlbetonskelett komplett / R
durchgehende Holzrahmenbauwand - J S
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Variante 3 kam zur Ausfuhrun

_die alte Fassade blieb Iin der 1. Bauphase erhalten

ALTE FASSADE

NEUE
FASSADE
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_Fotos Bestandsoffnung
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~Abriss St.-B.
Blende

Hichinall
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KONSTRUKTIONSPLANUNG KONKRET

_digitales, verformungsgerechtes Aufmal3

- die 12m hohen Stahlbetonstitzen standen bis zu 10cm aus dem Lot
- mal nach innen, mal nach auf3en bel einer Gebaudelange von 67/m

- Einplanung der Toleranzen flur die vorgefertigten Fassadenelemente ‘ R%ensieure
- einhalten der Fassadenlinie ‘
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HOLZBAUMONTAGE IN 3 BAUABSCHNITTEN

1. Bauabschnitt — ostlicher Baukdrper

3. Bauabschnitt
westlicher Baukorper 1.+2. OG

- — -
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1. Bauabschnitt
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Schule: Gebaudeklasse 3
Anforderung F30b — Ausflih-

rung mittels klassifizier- o
ter Holzkonstruktion

e

Warmebriickenfreie Uber-

dammung des Stahlbeton-
skelettes durch die e
Holzelemente 0

Deckenliicke im Bereich der
alten Verblendung mit

Ortbeton geschlossen E

Ausbildung der Fuge fiir

Feuerwiderstandsklasse F 30b
durch eingeklebte T
Bewehrungsstabe

Auflager unter den BSH-
Tragern vollflachig unter-

morteln E

Verbesserung des Wand-U-Wer-
tes von 3,0 (Fenster mit Sand-

wichelement als Bris- s
tung) auf 0,17 W/mK Bz}

Vorgesetzte Elemente: Mon-
tage im laufenden Schul-

betrieb und umlaufend
80 cm Raumgewinn |2

o

e

L

L

4

i

Wandaufbau Putz
von innen nach auBen:

GKB 12,5
0SB, formaldehydfrei 15
Zellulosedammung

WLG 040 240
Wandstiel KVH 60-80/240
WDVS aus HFD-Platten 60
Zugelassenes Putzsystem 8

Diffusionsoffene Holzwande
mit Putzfassade auf Holz-
faserdammplatte

)44

Element vorgefertigt
(inkl. Dammung und

Putztragerplatte) S

BSH- Trager uberspannen

das Stutzenraster von

8,40 m
Luftdichtung an den Stitzen

Winkel von Sturzriegeln an
Stahlbetonstutzen zur Auf-

=

vormontiert und an die
0SB-Platte ange-

schlosssen ﬁ"

Eckklebebander am
Fensteranschluss

nahme der Horizontal-

lasten (Windsog) ,.L‘

Vertikale Ablastung der nicht-
tragenden Holzelemente tber

Konsolen des Stahlbeton
skellets ‘

s

Neue Fenster

(U = 1,30 W/m2K) mit
auBenliegender Ver-
schattung (Rollladen)

WANDELEMENT

IM DETAIL
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WANDELEMENT IN DER
AUSFUHRUNG

Brettschichtholztriager b/h=10/44cm

Konsolen mit Folienschirze
Stirnseite mit Mineralfaser
uberdammt
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ABBRUCH ALTE
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BESONDERE BAULICHE DETAILS FUR DEN BRANDSCHUTZ

_Problem:
- Einbindung der massiven Brandwand an die Holzrahmenbaufassade
In Achse 5

_Maldhahme:
- Ausflullung des Hohlraumes hinter der Vorhangfassade mit
Mineralfaser (Verhinderung Branduberschlag)
- Alu Panel statt HPL Fassadenplatte
- Kapselung der Holzbautelle F90 BA
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__Problem Eckuberschlag
_Abstande im Bestand nicht gegeben
_LOsung: Brandschutzvorhang und Kapselung
der Holzbauteile (F90 BA)
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_ Detail Brandschutzvorhang

__Brandschutzvorhang
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UND WO BLEIBT DER GEWINN 7?7

U-Wert geputzten Fassadenelemente: U =0.18 W/m2K (Holzanteil 20%,
Dammung aus Zellulose WLG 040)

U-Wert der Fassadenelemente mit HPL: U = 0.24 W/m2K (Holzantell 20%,
Dammung aus Zellulose WLG 040)

Fenster: Kunststofffenster: Ug =1.1 Wm2K

Helizwarmeverbrauch vor der Sanierung: 6/70.000 kWh / a (tatsachlich
gemessener Verbrauch)

Heizwarmeverbrauch nach der Sanierung: 320.000 kWh/a (52%
Einsparung, tatsachlich gemessener Verbrauch)

Bruttogrundflache vor der Sanierung : ca. 3070m?
Bruttogrundflache nach der Sanierung: ca. 3500m?2

Flachengewinn: ca. 390m?

ARBS

Fassadenflache: ca. 2420m? ‘ Ingenieure




5. INTERNATIONALER HOLZ[BAU]PHYSIK-KONGRESS
HOLZBAU TRIFFT MASSIVBAU

20.MARZ 2014

SCHULSANIERUNG MIT GEWINN

TEIL 2 - TURNHALLE DER CARL-BANTZER-SCHULE IN
SCHWALMSTADT - ZIEGENHAIN

Projekt / Standort:

Ausfuhrungszeitraum:

Bauherr:

Planung

Dach- und Fassadensanierung der Sporthalle
der Carl-Bantzer-Schule sowie
Nutzungsanderung zu einer Mehrzweckhalle
34613 Schwalmstadt

1. Bauabschnitt: Juni 2012 bis September 2012
2. Bauabschnitt: Juli 2013 bis November 2013

Kreisausschuss Schwalm-Eder-Kreis
Parkstral3e 6, 34576 Homberg (Efze)

AlCel [UG], Ludwig-Mond-Str.31, Kassel
Dipl.-Ing. Thomas Rabe — Architekt
Dipl.-Ing. Gerhard Reuter — Bauingenieur
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BE

1. Bauabschnitt
_Baubeginn Juni 2012
_Ende 1. Bauabschnitt Sept. 2012

S N

3-FELD TURNHALLE
DER CARL-BANTZER-
SCHULE

Sanierung in zwel Bauabschnitten

~ 2. Bauabschnitt
Baubeginn Juli 2013
Ende 2. Bauabschnitt Nov. 2013
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~vorher

~nachher

4RBS
‘ Ingenieure




L1040
|

.
41

BESTANDSKONSTRUKTION

LANGSSCHNITT

QUERSCHRITT
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_Langs- und

Querschnitt
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_Bestand
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BESTANDSKONSTRUKTION

_Fuge (> 30mm) zwischen den
Spannbetonhalbschalen:

Dadurch Dampfkonvektion im

ARBS
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Hohlraum uber der Dammebene




Feuchtigkeit unter der
Dammung und
tropisches Klima im
Hohlraum

Ausraumen
der alten
Dammung
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_ Dachaufbau von innen nach aufen: -22mm OSB Platte + Akustikdecke PLANUNG
- feuchteadaptive Dampfbremse Intello
- Mineralf.-dammung WLG 035 d=32cm

- Nadelholzschalung d=25mm
- Kunststoffdichtbahn (dunkel)
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_Montage
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_Kontrolle der
Holzfeuchte
vor der

Montage

zwischen den Bindern lagern vorgefertigte
Dachelemente aus 8/32cm Balken (e=83cm)
-Vollsparrendammung mit Uberhdhung

_Abdichtung uber eine dunkle Kunststoffbahn
(Umkehrdiffusion
auf 25 mm Holzschalung

_unterselitig wurden OSB-Platten (22mm) montiert
(Aussteifung und Brandschutz

(F30B) sowie eine feuchteadaptive A R?@ﬂse )
Dampfbremse (Intello) ‘ o




_Montage der

Dachelemente
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_altund neu
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Montage Akustikdecke

Innenausbau




BAUPHYSIK DER
_dunkle Abdichtungsbahn sorgt durch FLACHDACHELEMENTE

solare Erwarmung far die notwendige
Umkehrdiffusion

_far objektspezifische, planerische

Sicherheit wurde der Nachwels mittels
hygrothermischer Simulation (WUFI)
durchgefuhrt

_Luftdichtheitsmessung
N, = 0,86 I/h
(Messung vor dem 2.Bauabschnitt)
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~ 11 Wochen

1= E Bauzeit

GH

¢
3
¢

_Montage

Trennvorhang
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_Ende

/\ 1.Bauabschnitt
4
W
‘/
-

\ |

y 4

N\

SN

_nach dem Herstellen der luftidchten Ebene
sofortiger Beginn mit dem Innenausbau

__nheue Beleuchtung

_CO,-Sensoren A R B S

~ ballwurfsichere Akustikdecke ‘ Ingenieure




2. BAUABSCHNITT Fassadensanierung Juli 2013 bis November
2013

-
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IMPRESSIONEN
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TECHNISCHE

-Wert der Dachkonstruktion U= 0,13 w/m2K
_U-Wert de DATEN

(angesetzter Holzantell 10%, Dammung aus
Mineralfaser WLG 035)

_Verglasung Lichtband: Grillodur U-Wert Ug=1,1 W/m2K

_ Dachflache: ~ 1600m?2
Bruttogrundflache: ~1350m?

_Blower-Door-Messung: n50 = 0,86

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT
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